Ozet

Ambalaj malzemeleri, diger Raplar ve
kRonteynirlar, ABD'deki Rat atiklarin %
32'sini olusturur. Bu miktarin yaklasik
% 65'i kagit, Rarton ve ahsap gibi dogal
malzemelerin islenmesiyle elde edilir.
Geri Ralanini ise cam, metal ve plastik
malzemeler olusturur. (am ve metal cok
miktardadir. Bunun tersine plastikler
daha cok bir giin tiikenecegine inanilan
petrol Raynaklarindan elde edilir. Bu
nedenle, biyobazli Raynaklardan elde
edilen ve petrole bagimliligr azaltacag)
tahmin edilen biyopolimer dretimine
biyGR ilgi vardir. Bu maRalede
biyopolimerlerin gelistirilmesi ve ambalaj
uygulamalarinda Rullanilmasi Ronusunda
genel bilgi verilmekte ve bunlarin
strdirilebilirligi incelenmektedir. Bu
malzemelerin besikten besige bir analizi
yapiimakta ve mevcut yonetmelikleri
sunulmaktadir.

1. Girig

2005 yilinda, ABD'de belediyelerde
tretilen Rati atik miktari 245,7 milyon
tona ulasti ve bunlarin % 54 de ¢op
dolum sahalarina gitti (Sekil 1a).
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Konteynirlar ve ambalaj o yilRi toplam
belediye kati atik miktarinin % 31'ini
olusturuyordu (Sekil 1 b) [1]. Bu
degerler ¢6p dolum sahasina giden
ambalaj miktarini azaltmak ve ortadan
RaldirmaR icin gosterilen biyiRk cabanin
nedenidir.

Bu Rati atiRlarin 76 milyon tonunu
ambalaj malzemeleri olusturdu ve bu
miktarin % 14'G cam, % 3' celik , %
2,50 aliminyum, % 51'i kagit, Rarton
ve oluklu mukavva, % 18'i plastik, %
11'i ahsap ve % 0,5'i diger malzemelerdi.
Bu malzemelerden camin % 251, celigin
9%63,5', aliminyumun % 36's1, kagit,
Rarton ve oluklu mukawvanin % 58,
plastigin % 10'u ve ahsabin % 15'i
geri donisim, yakma ve/veya

Rafael Auras, School of Packaging (Ambalaj Okulu),
MSU, Michigan (ANTEC 2007'de bildiri olarak sunulmustur).

kRompostlama yoluyla geri Razanidi [1].
Ambalajda sikca kullanilan malzemelerin
cogu geri donisim yoluyla verimli
bicimde geri kazanilabilir. Ornegin 2005
yilinda, oluklu muRavva Rutularin geri
kazanma orani coR yiksekti (% 71)
[1]. Ancak, evlere giren bircok ambalgj
malzemesinin fiziksel olarak geri
donistirilmesi veya geri kazaniimasi
peR Rolay olmadi. Bu nedenle, bunlar
¢6p dolum sahalarina gitti. Ornegin,
2005 yilinda polimerlerin geri Razanma
orani % 10'dan azdi [1]. (6p dolum
sahalari biyGR bir alan Rapladigi ve sera
gaz! ile Rirletici madde olusumuna yol
actigr icin, tekrar Rullanma, geri
donistirme ve/veya kompostlama gibi
geri Razanma metotlari,
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Sekil 1. a) Uretme, malzemeyi geri kazanma, kompostlama,
yakarak enerjiyi geri kazanma, ve kati atik miktari (1960-2005,

ABD); b) Belediye atiklarindan (kati atik) dretilen Griinler,
1960 - 2005, EPA (2006)'dan alinti [1]



(Ope giden ambalaj atiklarini azaltmanin
bir yolu olarak tesvik edilmektedir.

Ambalajlar ylzyillardir Ragit, Rarton,
oluklu muRavva ve ahsap gibi
malzemelerden yapiliyordu. Son yiizyilda,
polimerler icat edildikten sonra, bu
malzemeler ambalaj uygulamalarinda
gidereR daha coR kullanmaya basland.
Polimerlerin diger geleneksel ambala]
malzemelerine gore hafiflik, degisken
bariyer ozellikleri, baskiya uygunlug,
yapisabilirlik ve islenme Rolayligi gibi
bircok avantajlari bulunur.  Ancak
bunlarin yenilenemeyen RaynaRlardan
elde ediliyor olmalari ve (zerinde
Rontamine oldugu zaman geri
donGstminin zorlasmasi gibi saRincalari
da vardr.

Bu dezavantajlar nedeniyle,
yenilenebilen Raynaklardan elde edilen
ve kompostlanabilmeleri (uygun sicaklik
ve nemde, toprakta coziinebilmeleri-
ciriitdlebilmeleri) nedeniyle maksimum
diizeyde yararlanabilecegimiz polimerlerin
Rullanilip Gretilmesi yolundaRi tesvikler
artmaRtadir. Her ne Radar plastik dahil
Rimyasallarin dretilmesi icin toplam
petrol tiketiminin sadece %4 - 6sI
gereRiyorsa da, bu tir polimerlerin
dretilmesi sonucunda petrol tiRetimi
de azalabilir [2].

Parikka [3] mevcut sirdirilebilir
global biyoRiitle enerji potansiyelinin
yilda yaRlasik 1020 jul oldugunu ve
bunun da yaklasik % 40'inin Rullanildigini
bildirmistir. Bitkiler, yosunlar ve bazi
bakteriler (Grnegin fotoototroflar) enerji
olarak giines 1sigini Rullanip anorganik
karbonu organik karbona baglar. 106
yil gibi siireler boyunca bu organik
madde fosilleserek petrol, dogal Romiir
ve gaz haline gelir. Toplum bu
yenilenemeyen kaynaRlari tiReterek
yaRit, Rimyasal madde ve polimer dretir
ve bu Rarbonu yaklasik 10 yil gibi bir
stre icinde atmosfere salar (bkz Sekil

2) [4]. Narayan (2005) [4] bu kez
tutulan ve saliverilen Rarbon arasindaki
dengesizligin RinetiR bir soruna yol
actigl sonucuna varmistir. Ayrica bu
sorunun yakit, Rimyasal ve polimer imal
ederken hammadde olaraRk tahil ya da
biyoRiitle gibi yenilenebilen Raynaklar
kRullanilarak cozilebilecegini iddia
etmistir. Bu nedenle, yaRlasik 10 yillk
karbon tutulma orani Rinetik dengesizligi
cozer. Son olarak, biyokiitlenin etkili
yonetilmesi (tiRetilenden daha faza
biyokitle ekilmesi) halinde Rinetik
dengesizligin ters cevrilebilecegini ve
saliverilenden daha fazla (02'yi tutmaya
baslayabilecegimizi belirtti. Bu yonde
ilerlemeR istiyorsak bazi endiseleri
gidermemiz gerekir. Oncelikle,
yenilenemeyen yakit tiRetiminin yerini
almaya yeteceR kadar biyoRiitle yoRtur;
ornegin, 2005 yilinda dretilen toplam
etanol (4 milyar galon) ayni yil ABD'de
kullanilan 140 milyar galon benzinin
sadece % 3'Un0n yerini alabilir [5]. Bu
nedenle, Ratma degeri daha yliRseR
olan drdnler icin daha fazla biyoRiitle
kullanilmasini saglamaliyiz. iRincisi,
mahsul yetistirmeR bitRi ilaclarinin ve
hasere ilaclarinin daha yaygin
Rullanilmasini gerektirirken toprak
erozyonuna da neden olur. Bu nedenle,
tirev drtinleri elde etmeR icin seliiloz,
linin ve yariseliloz madde Rullanilmasi
gibi daha strdiirtilebilir bir yaRlasim
benimsenmelidir [6]. Ucincisi,
geleneksel malzemeler yerine biyobazli
olanlari Roymadan dnce her biyoRiitle
alternatifi icin bir yasam dongisi
degerlendirmesi yapiimalidir.
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Sekil 2. Organik maddenin fosillesme ve tiRketilme oranini
gosteren global karbon dongiisi

Bu makalede biyopolimerlerin
gelistirilmesi ve ambalaj uygulamalarinda
Rullaniimasi konusunda genel bilgi
verilmeRte ve bunlarin strddrilebilirligi
incelenmektedir.

2. Biyolojik Esasl Malzemelerin Uretimi
Biyobazli malzemelerin dretimi ve
gelistirilmesinin merkezinde biyobazli
polimer Gretmek ve bu polimerleri tekrar
elde etme amach temel Rimyasal
bilesikleri elde etmek icin hammadde
olarak Rullanilan nisasta, soya proteini
ve seliiloz vardir. Sekil 3'te nisasta ve
selilozdan elde edilen biyobazli polimer
tretimine yonelik besikten besige bir
yaklasim gortimeRtedir. Bazi bakteri
tirlerinin icinde meydana gelen
reaksiyon yoluyla polyester tretme
metodu biyopolimer iretimine de
uyarlanmistir.
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Sekil 3. Yenilenebilen Raynaklardan elde edilen biyobazli
malzemelerin Gretiminin, tiRetiminin ve bertarafinin besikten
besige sunumu

ABD Enerji Bakanliginin “Uretilen
biyokiitleden elde edilen katma degerli
Rimyasallar” baslikli 2004 raporunda,
biyolojik veya Rimyasal donistiirme
yoluyla seRerden Uretilebilen yapitasi
niteliginde on iRi Rimyasal tespit
edilmistir (1,4 diacid, 2,5 furan, 3
hydroxy, aspartic, glucaric, glutamic,
itaconic, ve levulinic acid, 3-
hydroxybutyrolactone, glycerol, sorbitol,
xylitol) [7]. Bu temel Rimyasal
yapitaslarinin cogu sekonder
Rimyasallara veya tirev ailelerine
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dondstrilerek biyo-monomerler elde
edilip biyobazli polimerler Gretilebilir.
Biyobazli RaynaRlardan elde edilen ana
biyomalzemelerin bir semasi Sekil 4
a)'da ve yenilenebilen biyobesin
stoklarindan elde edilen ana
biyomonomerlerin bir semasi da Sekil
4 b)'dedir [4, 8].

3. Biyomalzemelerin Ozellikleri
Nisasta bazli polimerler, poli(laktik asit)-
PLA, poli(Raprolakton)-PCL ve
poli(hidroksibitirat)-PHB gibi
biyopolimerler gida, ila¢ ve tiiketim
drtinleri ambalajinda giderek daha coR
kullaniliyor. Sekil 5 a)'da ambalajlama
amacli piyasaya sirtlen petrol ve
biyobazli cokca kullanilan polimerlerin
Ropma anindaki uzamasinin bir
fonksiyonu olarak elastik modilii (E)
goriilmeRtedir. PLA'nin elastik modili
PS ve PHB'ye daha yakin oldugu icin bu
polimer taze drtinler icin ambalajlar,
bardaRlar, dondurma ve salata Raplari,
ikincil ambalaj ve laminasyon filmleri ile
blister ambalaj gibi kisa raf 6mrii olan
gida ambalaji uygulamalarinda petrol
bazli polimerlerin yerini almaya coR
uygundur [9, 10].

PLA ambalaj uygulamalarinda Rullanilan
baslica ticari biyolojik esasli polimer
olmakla beraber, PLA'nin diger ambala]
uygulamalarinda da Rullanilmasinin en
blyk saRincasi yik altinda egilme
sicakligl distk olmasi (< 55°C) ve
oksijen ve su bariyer ozelliRlerinin zayif
olmasidir [11] (Sekil 5 b ve 6). PCL ve
Ecoflex cop torbalarinda ve uzamanin
en onemli gereRliliRlerden biri oldugu
filmlerin Gretiminde Rullaniimaktadir

[12].
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Sekil 4. 3) Dogrudan biyokiitleden elde edilen biyobazli polimerler
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Sekil 5. 3) Petrol ve biyobazli ana polimerlerde
elastik modiiliine Rarsilik Ropma anindaki uzama;
b) Petrol ve biyobazli ana polimerlerde erime
sicakligr ve cam gecis sicakligi
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4. Biyolojik Esasli Polimerlerin
Kompostlanmasi

Biyopolimerleri ambalaj icin ceRici yapan
en onemli ozelliRlerden biri
Rompostlanabilir olmalaridir.
Kompostlama islemi, organik
malzemelerin ayrisarak humus adi verilen
toprak tlrl bir madde haline geldigi
dogal bir sirectir. Ayrisma bakteri,
mantar ve aRtinomiset dahil
miRroorganizmalar tarafindan saglanir.
Bu miRroorganizmalarin gida Raynagi
organik maddelerdir, bunlar (02 dretir
ve son drln olaraR humusu ortaya
cIRarr.

ASTM D6400'e gore,
Rompostlanabilen plastik kompost
olusturma sirasinda biyolojik sireclerle
ayrisan, bilinen diger cir(yebilen
malzemelere benzer oranda Rarbon
dioksit, su, anorganik bilesikler ve
biyoRiitle aciga ciRaran ve geride gozle
gorilen ya da toksik atiR birakmayan
plastiktir. Bu nedenle, kompostlanabilen
bitin plastikler dogada ayrisabilir ama
bunun tersi dogru degildir.

Plastiklerin dogada ayrismasi hem
bulunduklari cevreye hem de polimerin
Rimyasal ozelligine baglidir. Dogada
ayrisma enzimatik bir reaksiyondur; bu
nedenle, polimerin Rimyasal yapisi ve
baglari ile yakindan ilgilidir. Dogada
ayrisma coR cesitli mekanizmalarla
olabilir. Bilinen mekanizmalardan biri
ester gruplarinin enzimatik olmayan
rastgele zincir bolimlerinin moleRiil
agirliginda azalmaya yol actigr hidrolizdir.
Hidrolizi saglamak ve ayrisma sirecini
baslatmak icin cam gecis sicakligindan
(Tg) daha yiksek sicakliklarin gerekli
oldugu PLA'da durum bayledir (Sekil 7)
[13]. Sekil 8'de PLA siselerin ticari
Rompostlama Rosullari altindaki ayrisma
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stireci gorilmektedir (58°C & % 60
RH-ba@ll nem) [14]. Dogada ayrisabilen
polimerlerin omurgasinda genellikle
hidroliz olabilen ester, amid ya da
karbonat baglari bulunur. Hidroliz olabilen
bu islevsel gruplarin varligr dogada
ayrismaya yatRinlig arttinr. Dogada
ayrismayi etRileyen diger faktorler
arasinda Rristallik, moleRl agirlig ve
kRopolimerlerde Ropolimer bilesimi
sayilabilir [15].
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Sekil 7. Simdlasyonu yapilmis saha atigi
Rompostunda PLA, PET, ve misir nisastasinda
58 + 2°C'de ve yaklasik %55 + 5 RH'de
minerallesme yizdesi

Polimerlerin Rompostlama, anaerobik
bozunma ve atik su arntma gibi farkli
ortamlarda biyobozunurlugunun
degerlendirimesine yonelik ASTM ve IS0
standartlari hazirlandi. ASTM D6400, 3
asamadan olusan bir standarttir ve
laboratuvarda yapilan Rkontrolli
Rompostlama sirasinda parcalanma,
biyobozunurluk ve Rarada ve denizde
glivenli olma testlerini gecen bir driinin
clrGyebilir oldugunu belirtir. Benzer
bicimde, 150 tarafindan ambalgj icin 6zel
olarak hazirlanan bir standartta (EN
13432) ambalajin Rompostlanabilmesi
nitelendirme, biyobozunurluk,
parcalanma ve Rompost Ralitesi ya da
ekotoksisite (zehirlilik) acisindan
degerlendirilmeRtedir. Detayl prosediirler

ve bunlarin diger standartlara uygun
olup olmadigr baska yerde
anlatiimaktadir [15]. Ayrica, yeni bir
ASTM standardi olan D6866'da 14(/12(
orani belirlenerek bir polimerdeki
biyobazli icerik miktari hesaplanmaktadir
cinRi 14C petrol bazli polimerlerde

bulunmaz.

Sekil 8. 30 giin boyunca clriime kosullarina maruz
kalmis poli(aktik) asitten dretilmis siseler; 58 + 5°C
& 60 + 5%RH (Kale et al 2006 [15])

Kompostlanabilen ambalaj etiketleri
temin eden bazi belgelendirme sistemleri
tim dinyada Rullaniimaktadir. Bu
belgelendirme sistemleri arasinda DIN
EN 13432'yi temel alan DIN CERTCO, EN
13432'yi temel alan ve AB Vincotte
(Belcika) tarafindan hazirlanan OK
Compost, ASTM D6400'( temel alan ve
ABD Kompostlama Konseyi tarafindan
hazirlanan kompostlanabilir ve JIS
K6953'U temel alan ve Biyobozunur
Plastikler Dernegi (Japonya) tarafindan
hazirlanan GreenPla belgelendirmesi
vardr.

Biyobazli polimerlerle yapilan LCA
(yasam dongist analizi) calismalarinda
cevreye verilen zararin ve enerji
Rullamiminin petrol bazli polimerlere
gore genellikle daha diisik oldugu
goriimistar. Omegin, nisastadan elde
edilen poli(laktik) asit - PLA 0 GJ/ton
hammadde enerjisi ve 53 GJ/ton proses
enerjisi Rullanmaktayken, polietilen
teraftalat - PET 39 GJ/ton hammadde
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Sekil 9. 3) Cesitli biyobazli ve petrol bazli polimerler GretmeR igin kullanilan enerji; b) PET, PS ve PLA recinelerinde sera gazi emisyonlarina C02'nin RatRilari; ¢) PET, PS ve PLA recinelerinin imalati

sirasinda briit su kullanimi (Madival, 2006 [16])

enerjisi ve 38 GJ/ton proses enerjisi
Rullanir [16]. Sekil 9 a'da farkli biyobazl
ve petrol bazli polimerlerin recinelerinden
bir Rilogram GretmeR icin t(iRetilen
enerji gorilmektedir. Sekil 9 b ve c'de
ise bir Rilogram PET, PS ve PLA recinesi
tretmek icin gerekRen Rarbon dioksit ve
su miktari gorilmektedir [16].

5. Biyobazlh Polimerlerin Gelecegi
Biyopolimerler icin geri dontisim enerji
acisindan Rompostlamaya gore daha
elverisli olmakla beraber, ayirma ve
temizleme gerekliligi sebebiyle pratik
olmayabilir. Kompostlama buna uygun
bir alternatiftir. Su anda, bu malzemelerin
toplanmasi ve Rompostlanmasi icin bir
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Hazirlayan: Aslihan Arikan, Arastirma Uzmani,
Ambalaj Sanayicileri Dernegi
Kaynak: WRAP - Atik ve Kaynaklar Eylem Programi

- Teneke Ambalajda Agirligi Azaltma ve

- Maliyeti Distirme Calismalar

Teneke Rutular icin daha ince ve
hafif Rutu Rapaklar Rullanilirsa maliyetler
dusebilir, enerji kullanimi azalabilir ve
emisyonlar hafifleyerek Griin Ralitesini
bozmaksizin yatirimdan hizla Rar
saglanabilir.

Konserve gida imalatinda ambalaj
onemli bir maliyet kalemidir. Enerji ve
malzeme fiyatlar yikselmeye devam
ettikce bu maliyetlerin disirilmesi
daha da onem Razanir. Dahasi, bazl
gelismis (lkelerde gida imalatcilar ve
perakendeciler, Rullanilan ambala;
miktarini azaltma konusunda gidereR
artan baski altindadirlar.

Ingiltere'de Ronserve gida ve evcil
hayvan besini endistrisi 3,7 milyar
sterlin tutarindadir ve her yil yaRlasik
bes milyar Rutu satilmaktadir. Bunlarin
% 50'den fazlasi-2,5 milyar- ingiltere'de
tretilmektedir ve agirlik¢a toplam
132.500 ton'a denk gelmektedir.

Ingiltere'de teneke kutu kapaklarinin
hafifletilmesi sayesinde saglanacak olan
enerji, malzeme ve maliyet tasarrufunun
oldukca fazla oldugu bildirilmeRtedir.

WRAP (Atik ve Kaynaklar Eylem
Programi), perakendeciler ve onlarin
tedarik zincirleri ile birlikte calisarak
ambalaji optimum hale getirmektedir.
Gida Ureticisi Heinz, Rutu Rapag
tedarikcisi Impress ve celik tedarikisi
Corus ile beraber calisan WRAP Rendi
Yenilik Fonundan aldig maddi Raynag
kutularda Rullanilan malzeme miktarini
azaltmada Rullanmis. Bu arastirmanin
sonuclari, asagidaki yazida sizlerle
paylasiimaktadir.

Yeni Rutu Rapaklari, Heinz'in
Lancashire'deki Kitt Green tesisinde
denendi. Burasi yilda bir milyardan fazla
teneke Rutu dreten Avrupa'nin en biiyik
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gida isleme sanayi bolgesi olarak da
biliniyor. Sadece 0,18 mm Ralinligindaki
bu yeni Rapak, yine piyasadaki en incesi
olaraR bilinen dnceki Heinz kapaklarindan
da % 10 daha ince. Bu yeni Rutu
kapaklari ingiltere'deki siipermarket
raflarinda yerini aldi. Simdi Rutu
govdesinin agirligini azaltmak olan bir
sonraki asamaya gecildi.

'

Rakamlarla agirlik azaltma calismalari:
- 404.000 £. Hafif tabanlar Rullanarak
her yil Heinz tarafindan tasarruf edilen
miRtar.

- 1.400 ton. Heinz'In sadece Kolay Acllan
KapaRlari hafifleterek her yil tasarruf
ettigi celik miktari.

- 5 milyar. Her yil ingiltere'de satilan
yiyecek ve evcil hayvan besini Rutusu.
- 3,7 milyar £. ingiltere'deki Ronserve
gida ve evcil hayvan besini pazarlarinin
degeri.

- 44,9 milyon kWh. Ingiltere'de satilan
Kolay Acilan KapaRli tim Rutularda
Sinifimin En lyisi kullanilsa kutu
endUstrisinin tasarruf edebilecedi enerji
miRtar.

- 3.780 ton. ingiltere'de Kolay Acilan
Uclu tim gida ve evcil hayvan besini
kutularinda Sinifinin En lyisi hafif Rutu
kapaklarina gecilmesi halinde tasarruf
edileceR karbon emisyonu miktari.

Bu basari hakRinda konusan, Heinz
(merkez ofis) miihendislik departman
midarG Phil Crompton soyle diyor:
“Heinz'de kaynak verimliligini arttirmaya
calisiyoruz. Yeni Kolay Acilan Kapagimizla
Sinifinin En fyisi konumuna gelmekten
coR mutluyuz. Yeni RapaRlari
benimsemenin glcliRlerini teneke Rutu
endistrisindeki meslektaslarimizla
paylasarak, digerlerinin de arkamizdan
gelece@ini umuyoruz.”
Kutu kapag tedarikcisi Impress bu
projede Heinz ile birlikte calisti. “Gida
Rutularini hafifletmek ilk bakista sanildigi
kadar basit bir is deil,” diyor Impress
teRnik direRtorli Gerald Sturdy.
“Yeniliklerden sorumlu eRiplerimiz
Rutunun saglamliginin, goriniminin,
hissinin, gictnin ve davranisinin
degismeden Ralmasini saglamak icin
bazi teknik giicliiklerle savasmak
zorunda Raldi” Diye ekliyor. Corus
tarafindan yeni Rapaklar icin saglanan
celik iki Rez inceltilmis ozel bir malzeme.
Gecmiste, Kolay Acilan KapaRlarda
genellikle bir kez inceltilmis celik
Rullanilmis.
Yeni ve daha hafif kutu Rapagl
deneyerek en az Heinz'in mevcut Rapag
Radar iyi performans gosterip
gostermeyeceginden emin olmak
gereRliydi. Yeni Rapagin bas etmesi
gereken bazi glcliRler vard:
- Rutu Rapaginin aciima ozellikleri
degismedi, 6rnegin cekme halkalari
bikiilmedi

- Rutunun gorinimi ve hissi degismedi
ve

- doldurma, isleme ve ambalajlama
sirasindaki kutu performansi
degismedi.

Hafif Rapaklari iretmeR ve bu sekilde



tasarruf saglamak icin fazla yatirim
gereRmiyor. GereRli basit degisikliRler
soyle siralaniyor:

- hafif ve standart Kolay Acilan KapaRlar
hatlarda birbirinin yerini alamadigi icin,
mevcut Rapaklara ait malzemeleri
Rullanip bitirmek ve yeni RapaRlari
sistematik bicimde yerlestirmek.
Projenin degismesi olasiligina Rarsilik
bir cesit beRlenmedik durum tedbiri
almaRk dnemlidir;

- yeni Rapaklarin farkli dzelliklerini ve
boyut farklarini hesaba Ratabilmek
icin RapakR besleme sistemlerini
eRkleyicilere gore degistirmeg;

- hat ici test eRipmanini yeni Rapagin
boyutlarina uyacak sekilde
degistirmek; ve Rutu yapicinin flans
parcalarini ve dolum makinesindeki
dikiscinin degisen parcalarini yeni
Rapadl ve ona uygun flansi tasiyacak
sekilde degistirmek.

Is acisindan avantajlari
Yeni Rapaklar dort temel maliyet
tasarrufu sagliyor:
- Daha az celik gerekiyor;
- Ureticinin sorumluluk maliyetleri
azaliyor;
- Nakliye maliyeti disiyor; ve
- Enerji maliyetleri azaliyor.

Heinz'in tasarrufu

0,20 mm'den 0,18 mm Kolay Acilan
Kapaga gecmek demek Heinz firmasi
icin asagidaki tabloda belirtilmis olan
onemli tasarruflarda bulunmasi anlamina
geliyor.

Yillik Tasarruf

maliyet tasarrufunun genel olarak Rapak
maliyetlerinin yizde Gcl ile dordi
mertebesinde olacagl tahmin ediliyor.

Temel bilgiler

- WRAP ile Heinz birlikte calisarak teneke
kutular icin yeni ve agirhgr azaltilmis
Kolay Acilan KapaRlari denedi.

- Bu Rapak, hem iki hem de (i¢ parcall
73 mm caplh Rutularda Rullaniimaya
uygun.

- Yeni hafif Rutular her yil bir milyardan
fazla Rutunun Gretildigi Heinz'in Kitt
Green tesisinde denendi.

- Bu yeni kapak sadece 0,18 mm
kalini@inda. Corus'un cift haddelenmis
celigi kullanilarak Impress tarafindan
tasarlanip Gretildi.

- Bu yeni Rutu Rapagi, uretici
sorumlulugu ve lojistik bakimindan
maliyetten tasarruf saghyor.

- Bu yeni kutu kapag), Ingiltere'de, Metal
Ambalaj imalatcilar Derneginin Metalin
En lyisi Odiillerinde teknik yenilik
alaninda altin madalya aldi.

- ingiltere Ambalaj Odillerinde de son
derece ovildu.

- Yeni ve daha hafif Rutu Rapaginin
performansi dnceki Rapagin standardi
ile ayni.

Agirhgr azaltip Raynaklardan tasarruf

etme

Asagidaki tabloda ortalama 0,21 mm'lik

kapaklardan Sinifinin En lyisi 0,18 mm
kRapaklara gecisin olasi yararlari
gosterilmeRtedir:

teslimat yapilmasi demektir;

- Icinde yeni kapakli dolu kutular bulunan
her Ramyonun agirligl 83 kg daha azalir
ve bu da yakit verimliligini arttirir; ve
- Ingiltere’'nin en biiyiik 13 marketinin
tamami Courtauld Taahhidi
(perakendeciler ile WRAP arasinda,
atiRlarin azaltilmasina ydnelik bir
anlasmadir) kapsaminda ambalaji
azaltmak icin WRAP ile calismaya
baslamistir. Bu nedenle agirligr azaltma
islemi tedarikcilere perakendeciler
Rarsisinda daha glcli bir Ronum saglar.

Ayrica, tiketicilerin ambalajla ilgili
meseleler Ronusundaki bilinci giderek
artmaktadir. imalatcilar ambalajin
optimize edilmesi Ronusunda ilk adimi
atarak tlReticilerin Raygilarini
anladiklarini ve sosyal sorumluluR
tasidiklarini gosterebilirler.

WRAP'in Heinz ile yirittigi proje,
teneRe Rutu Ureticilerine ve dolum
tesislerine hafifletmenin is acisindan
gozle gortlur avantajlari oldugunu
kanitlamaktadir. Kiicik degisikliklerin,
biy(k farklar yaratabilecegini gosterir.

WRAP. Heinz'in Kolay Acilan Kapagin
hafifletiimesinde elde ettigi basariya
ulasma Ronusunda diger teneke kutu
reticilerine ve dolum tesislerine yardimci
olmaya hazirdir. Ayrica tasarrufu daha
da arttirmak icin ¢ parcall teneke
Rutularin duvar Ralinligini azaltmak
lizere Heinz ile beraber calismaRtadir.

Heinz Rutu projesi ile ilgili detayl
bilgiyi ve tam detayli bir raporu
www.wrap.org.uk/retail ‘den bulabilirsiniz.

Bir milyon kutuda

Ingiltere’deki 2,8 milyar islenmis gida ve
havyan besini kutusu icin

1.400 ton
404.000 £
585 ton

Celik
Isletme maliyeti

Karbon emisyonu

Celikten tasarruf 2,1ton 5.880 ton
Karbon emisyonundaki | 1,35 ton 3.780 ton
azalma

Enerji tasarrufu 16.040 RWh 44,9 milyon RWh

Ingiltere'deki Kolay Acilan KapaRlarin
kalinhigi 0,23mm'ye Radar cikabiliyor.
Bu nedenle diger imalatcilar nispeten
daha fazla tasarruf yapabilir. Yeni kapagin

Hafif Rutu uclarina gecmenin baska

faydalari da bulunuyor:

- Her palete % 18 daha fazla Rutu
kapagl Ronabilir ve bu da daha az
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