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Hazirlayan: Dogan Erberk / ASD-Ambalaj Sanayicileri Dernegi

Bu yazi dizimizden en azindan ne tiir makinelerin mimRiin olabilecegini gosterip Tiirkiyemizde de onemli ve
gelisen bir konumu olan ambalaj maRineleri sektdriine dikRatinizi cekmeyi amaclamaktayiz.

Bu sayimizda daha coR dnceden bir Rap daha
dogrusu bir ambalaj haline getirilmis yari mamul
veya basRili baskisiz ambalaj malzemelerinden
bazi ambalajlarin tiretilmesine, doldurulmasina
ve pazara sunulacak hale getirilmesine yardimci
olacak doldurma ve ambalajlama makinelerinin
oldukca sinircli bir balimiini serbest bir tasnif
icinde Sizlerle paylasacagiz.

Bu bolimde agirlikli olarak fleksible, Ragit,
Rarton ve oluklu mukavvadan ambalajlar ile
onceden imal edilerek sekil verilmis siseler ve
benzeri kaplarin doldurulmasini saglayan
makineleri ana hatlari ile tanimlayacagiz.

TeneRe, aliminyum ve diger malzemelerden
uretilen metal ambalajlarin dretildigi ve islendigi
maRineleri; siseler, kapaklar, bidonlar, paletler,
Rasalar ve benzeri cesitli Raliplama yontemleri
ile retilen ok cesitli sert plastik ambalajlarin
dretiminde Rullanilan makineleri; torbalar, filmler
ve bunlar gibi esnek ambalaj malzemelerinin
dretildigi ve hazirlandigi makineleri; ambalaj
uretiminde Rullanilan metal ve plastik esasl
levha ve tabakalarin, oluklu mukavva ve kagit,
Rarton Uretim maRinelerini, etiket Gretim
makinelerini ve daha pek cok ambalaj makinesini
ilerleyen sayilarimizda islemeye devam edecegiz.

Bu bélimde sematik resimlerde Japon Ambala]
MaRineleri Enstitiisiiniin listelerinden yararfandik.
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Ambalajlama icin gravimetrik (agirlik esasli) ve
volumetrik (hacim esasl) besleme makineleri
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Bu tiir makinelerle genellikle Ratr ya da granil
biciminde, degisik agirlik ve sekildeki sekerlemeler
ya da sebzeler agirliklarina veya hacimlerine gore
dlctlirler ve ambalajlamanin yapilacagl makinelere
100 gr, 200 gr veya bunlar gibi miktarlarda aktarilirlar.

Ambalajlama icin sayarak besleme makinesi

Tababette Rullanilan haplar, tabletler, Rapsiiller veya
makRine parcalari ya da Ragit yapraklar gibi gibi
irGinleri adetlerine gore sayarak ambalajlama
makinesine 100 adet, 200 adet ve bunlar gibi belirli
birimlerde aktaran makinelerdir.

- Doldurma makineleri

Bu kategori altinda torba, sise, Rutu ve bunlar gibi

Raplari dnceden belirlenmis sayr ya da hacimde Grlinle
dolduran ve Rapatan makineler toplanmistir.
Bu Rategori altinda asagidaki makineler bulunmaktadir:

Toz ve Graniil doldurma makineleri

Bunlar torba, sise, Rutu ve bunlar gibi kaplari Gnceden
belirlenmis sayi ya da hacimde gida, ilag ve benzeri
toz ya da garnil bicimindeki Griinle dolduran
maRinelerdir. Genellikle doldurma icin bir burgulu
doldurma hunisi Rullanilir.

Macun doldurma makinesi

Bu tiirden makine ile torba, sise, kutu ve tiip gibi
Raplar dnceden belirlenmis hacimdeki ve macun
bicimindeki gida, ilac, kozmetik Griinler ve bunlar
gibiler doldurulmaRtadir.

Likit Doldurma Makineleri (Siseleme makineleri)

Bir cam ya da plastik siseyi temizleyen ve icecek,
sivi biciminde ila¢ ve benzerleri ile doldurup agzini
kapatan makineler machine which cleans a glass
orplastic bottle, fills with beverage, medicine, etc.
and closes to seal.

Likit Doldurma Makineleri (Kutu doldurma makinesi)

Bu guptaki makinelerle petrol, motor yagi ve benzeri
sii haldeki iiriinler Rutulara doldurulur. Once Rutunun
3@1z Rismina dnceden sekillendirilmis bir Rapak
yerlestirilir daha sonra da bu Rapak kutunun Renarlar
ile sizdirmazlik saglamak icin bir araya Rivrilir.

- Sekillendirme, Doldurma ve Kapatma Makineleri

It ile kapatma dikisi yapilabilen fleksible ambalajlama
filmleri Rullanilan, sekillendirilip doldurulduktan
sonra Isi ile kapatma dikisi yapilan ve Resilerek
ayinlan ambalajlarin yapilabildigi makineler bu
gruptadir. Bu grupta su tipler bulunmaktadir:

Yatay sekillendirme, doldurma ve kapatma makineleri

Uriinii doldurma ve kapatma dikisini yapma islemlerini
ardisik olarak ve film yatay bir akis icinde tasinirken
yapilan makinelerdir. Kati bicimdeki gida maddelerinde
yaygin olarak Rullanilir.

Dikey sekillendirme, doldurma ve kapatma makineleri

AFilm yukaridan asaglya dogru dikey olarak tasinirken
bir tiip olusturan, bunu dolduran ve ara dikisi yapan
makineler bu kategori altindadir. Sivi, toz, macun

ya da granil halinde bulunan gida maddelerinde
yaygin olaraR kullanilir.

{ic yandan dikislenen esnek ambalaj sekillendirme,
doldurma ve kapatma makineleri

Bu makinelerde ambalaj malzemesi dnce ikiye katlanip,
iki tarafindan (alt ve yandan) dikislendikten sonra
ici doldurulur ve bundan sonra da acik Ralan Giclincii
Renari dikislenereR kapatilir. Birbiri ile ardisik olarak
yapilan bu islemlerde ambalajlama malzemesi dikey
olarak tasinmaktadir. Genel olarak “poset ambalaj”
makinesi olarak adlandirilir. Sivi, toz, macun ya da
graniil halinde bulunan gida maddelerinde yaygin
olarak Rullanilir.

Dort yandan dikislenen esnek ambalaj sekillendirme,
doldurma ve kapatma makineleri

FleRsible ambalaj malzemesini dnce ikiye Ratlayarak
ya da iki ayri malzemeyi Rarsilikli olarak bir araya
getirdikten sonra dikisleyen, daha sonra da doldurup
acIk kalan kisimlarini da dikisleyerek dort yanindan
ist ile dikisle kapatilmis bir ambalaja sekillendiren
ambalaj makineleri bu kategoridendir. Yaygin olarak
sivi, toz, macun ya da granil halinde bulunan gida
maddelerinde, Rozmetiklerde ve lapa halindeki ilaclarda
Rullanilir.

Ayakta duran poset ambalaj makineleri

Onceden sekillendirilmis ayakta duran plastik poset

veya poset benzeri bicimleri Gr(in ile dolduran ve
a@izlarini dikis ile Rapatan bir makinedir. Sivi veya
macun halindeki gida maddeleri icin Rullanilir.

Kiicik Poset sekillendirme, doldurma ve dikme
makineleri

Bu, ambalaj malzemesini uzun ve cubuga benzer
bicimdeki bir posete sekillendiren, daha sonra da
bunu grandl haldeki seker gibi bir Grtinle doldurup
agzini dikisle Rapatan bir makinedir. Birbirine ardisik
halde yapilan bu islemlerde malzeme diisey halde
tasinmaktadir.

- Torba doldurma ve dikisle kapatma makineleri

Bu maRinelerde dnceden seRillendirilmis bir torba
Rullanilirak Griin doldurulur ve torbanin agzi dikilerek
Rapatilir. Toz, sivi veya macun halinde bulunan gida
maddeleri icin yaygin olarak kullanilir.

- Rijit (sert) ambalajlari sekillendirme, doldurma ve
kapatma makineleri

Bir plastik levhay 1si ile bir kaba sekillendiren
(termoform) ve sonra da diriin ile doldurup Gstini

bir kapak ile kapatan maRinelerdir.

Blister Ambalajlama makinesi

Bu makinede bir plastik levha once Isi ile bir kaba
sekillendiriimektedir. Daha sonra ici {irtin ile doldurulan
bu Rabin agzi bir kagit, karton, plastik film ya da
levha yapistiriimak ya da isi ile dikilmek suretiyle
Rapatilir. Yaygin olarak el aletleri, kirtasiye veya
benzerlerinin ambalajlanmasinda kullanilir.
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Bastir-a¢ ambalaj makinesi

Bu makinede bir plastik levha dnce isi ile genellikle
{izerinde birden fazla sayida oyuk bulunan bir Raba
seRillendirilmeRtedir.

Sonra bunlar doldurularaR dstleri aluminyum folyo
gibi kolay delinebilir bir malzeme ile Isi ile dikilerek
Rapatiimaktadir. Ambalajlanmis Griin bu kapatma
malzemesine bastirarak Rolaylikla ciRarilabilir. En
yaygin olarak tibbi Rullanim icin tabletler ve kapstillerin
ambalajlanmasinda Rullanilmaktadir.

Kagit kap sekillendirme, doldurma ve kapatma makinesi

_ b

Bu makinelerde dnceden sekillendirilmis Ragit Raplar
Rullanilir ya da makine rulo halindeki bir Ragit
dokudan kendisi bir sekillendirme yapar, Griinii sivi
ile doldurur ve agzini dikerek Rapatir. Yaygin olarak
iceceRlerde Rullanilir.

- Etiketleme makineleri

| 9|

Bunlar bir Rutu, torba, sise veya benzerleri iizerine
icerik, fiyat ve benzeri konularda bilgi veren etiketleri
yapistiran makinelerdir.

- Kutulama makineleri
Bu makineler Rartin tabaRalarini bir Rarton Rutuya

seRillendirir, bir Griin veya {iriin grubu ile doldurur,
tutamak veya atkilarla tutturur veya Rapatmak icin
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tutkal siirer. Karton Rutulama makineleri Rabaca iki
ana gruba ayirilabilir. Birisinde dnceden Ratlanip
yapistirilarak sekil verilmis ucu aik Rartonlar digeri
ise bir karton tabakanin Uriiniin etrafina sarilarak
Rutulandigi makinelerdir.

Asagidaki makineler bu tiirdendir.

Yatay kutulama makineleri

Bu makineler bir katlama Rarton Rutuyu acarak
diRlestirir ini ve ucu acik bir tarafindan yatay olarak
{rlin ya da Grtin grubu ile doldurur ve acik olan
Ranadi tutkal uygulayarak veya kutunun icine
tiRistirarak kapatir. En ok gida maddeleri seRerlemeler,
ilaclar, Rozmetik, cesitli esya kutulari ve bunlar
gibileri icin Rullaniimaktadir.

Dikey Rutulama makineleri

Bu makineler bir Ratlama Rarton Rutuyu acarak
diklestirir ini ve ucu acik bir tarafindan dikey
olarakiriin ya da Uriin grubu ile doldurur ve acik
olan Ranadi tutkal uygulayarak veya Rutunun icine
tikistirarak Rapatir. En cok gida maddeleri,
seRerlemeler, ilaclar, Rozmetik, cesitli esya Rutulari
ve bunlar gibileri icin Rullanilmaktadir.

Wrap-around (artoning Machine

Bu makineler Grliniin etrafina bir Rarton tabakasini
sarar ve Onceden Resilmis atRilar ve tutamaklarla
ya da tutkal ile yapistirilarak tutturulur. En yaygin

Rullanim yerleri gida maddeleri, Rozmetik Grinler ve
cesitli driinler ve bunlar gibilerin tek ya da gruplar
halinde ambalajlanmasinda kullaniimaktadir.

- Sarma Makineleri

Sarma makineleri tek ya da bir grup Uring Ragit ya
da plastik film olan esnek malzeme ile saran
maRinelerdir. Bu kategori altinda asagidaki makine
tirleri bulunmaktadir.

Katlayarak sarma makineleri

Bunlar kagit veya plastik film gibi deforme edilebilir,
yani sekli degistirilebilecek bir malzeme ile
sekerlemeler, sabun, teyp Rasetleri veya bir grup
Rutunun istiine sararak sargilik malzemenin acik
Ralan uclarini isi ile diken ya da tutkal ile yapistiran
makinelerdir. En yaygin olarak gida maddeleri,
sekerlemeler, cesitli esyalar, baskill maddeler ve
benzerlerinin ambalajlanmasinda kullanilmaktadir.

Strec sarma makineleri

Bunlar bir tepsinin Gzerine yerlestirilmis olan Griinin
ya da dogrudan Uriinin Gstlne bir ste¢ film
dokusunu cekerek saran, filmin uclarini onlari
Isitmadan ya da yapistirmadan birlestirip Rismen
isitarak tutturan maRinelerdir. Yaygin olarak sebze,
meyve, balik, et ve bunlar gibi cabuk bozulabilir gida
maddelerinin ambalajlanmasinda Rullanilir.

Biikerek sarma makineler

Bunlar bir Grlinin etrafina ince ve esnek bir ambalgj
malzemesini saran ve acikta kalan uclari biikerek
tutturan sarma makineleridir. Yaygin olarak
seRerlermelerin ambalajlanmasinda kullanilirlar.

Kagit destesi sarma makineleri

Bu makineler kitaplar, kataloglari ve benzerlerini bir
Ragit ile sarip agikta Ralan uclar tutkal ya da bant
ile yapistirarak kapatan makinelerdir.

- Dikis ile kapatma makineleri

Onceden sekillendirilmis torba veya glastik Raplari
bir Griin ile doldurup Gst(inG kapatan maRinelerdir.
Bu Rategoride asagidaki makine tipleri vardir.

Kap veya tepsi kapatma makinesi

Bunlar bir kase ya da derin bir tepsi bicimindeki
Radit, plastik veya aluminyumdan yapilmis ve esasen
sert bir Rabi iiriin ile dolduran sonra da agzini bir
folyo ya da plastik film ile kapatan maRinelerdir.
Daha cok cokeleR peynirler, tursular, receller, mandra
drtinleri, deniz mahsulleri ve bunlar gibilerinin
ambalajlanmasinda Rullanilirlar.

Torba kapatma makinesi

Urtin ile doldurulmus bir torbanin agzini kapatan
makineler.

Baglayarak kapatma makinesi

Bir esnek ambalajin acik ucunu bir tel, dar bir metal
serit ya da bir bant ile sarmak suretiyle baglayarak

Rapatan bir makinedir. Yaygin olarak sebze, et ve
benzerleri ile eRmeR, pismemis hamur isleri vbg
islenmis gida GrGinlerinin dolduruldugu torbalar icin
Rullanilir.

Bir araya baglama makinesi

Bu makineler {rln ile doldurulmus bir grup torba
ya da Rutunun bant veya benzerleri ile bir araya
baglanmasini saglar. Gida maddeleri icin tepsiler ya
da torbalarin, ya da ilac veya Rozmetikler icin Riicik
Rutularin bir araya baglanmasinda kullanilir.

- Srink ambalajlama makineleri

Bu makineler tek bir Griin ya da Grlin grubu isitimis
bir tiinelden gecerken Gstiine Ronmus bir termoplastik
film ile biizilerek sarimasini (srink yaparak) saglayan
bir makinelerdir. Bu Rategoride asagidaki tip makineler
yer almaktadr.

L-dikis srink ambalaj makinesi

-
Bu makine boylamasina yariya katlanmis rulodan
beslenen termo plastik film kullanan yari otomatik
srink ambalajlama yapar. Tek bir (riin ya da drln
grubu termoplastik filmin arasina yerlestirilir. Film
daha sonra L seRilli bir dikis-Rapatma cubugu ile
{rtniin etrafina sardirilir ve Resilir. Paket bundan
sonra Isitilmis bir tiinelden geirilerek filmin Griine
siRica sarilmast saglanir. Yaygin olarak Ritaplarin,
video teyplerin, floppy disklerin,; Rurutulmus balik,

Rutulanmis Griinler ve bunlar gibi gida maddelerinin
ambalajnmasinda Rullanilir.

Sleeve (manset) srink ambalaj makineleri

Bu makinede (riin veya Grin grubu iki ucu birbirine
Raynaklanmis bir film dokusu arasindan iki rulo
{izerinden gecerken (riin veya Griin gruplarinin
etrafi bir termoplastik film ile sarilir. Paket doku
rulofari arasina tamamen girdikten sonra | formundaki
baralar izleyen film dokusunu bir araya itekler,
dokulari birbirine kaynaklamak icin 1S uygular ve
sonra da ayiracak sekilde keser. Daha sonra da bu
paket Gstine sarimis film biziilerek (srinklenerek)
gayet siki bir sekilde sarmalanmis bir ambalaj elde
etmek icin 1sitimis bir tiinelden gecirilir. Yaygin olarak

cesitli esya ya da gida maddeleri Rapsayan bir grup
Rutuyu; bir grup PET siseyi, metal Rutulari ya da
Ragit icecek Rabini bir araya paketlemekte kullanilir.

Diger srink ambalajlama makineleri

Yatay olarak calisan bu tip maRineler bir Rabi
doldurup Gzerini termoplastik bir film ile kaynaklayarak
veya Ustlinii sararak paketleyen makinelerdir. Paket
bundan sonra isitilmis bir tinelden gecirilereR
izerindeki film bizilerek (srinklenerek) simsiki
sarmalanmis bir ambalaj elde edilir. Yaygin olarak
siselenmis Rozmetikler, bir hokRaya yerlestirilmis
igneler, Rutulanmis ilaclar ve bunlar gibilerinin
ambalajlanmasinda Rullanilir.

- Kapak miihiirleme makinesi/Srink etiketleme makinesi

Kapak miihiirleme makinesi

Bu maRinelerde sise veya benzeri bir kabin kapagi
{izerine termo plastik filmden bir tip geirilir, daha
sonra sise Isitilmis bir tiinelden gecirilerek bu film
srinklenerek (bizdiriilereR) kapak sikica giivenceye
alinmaktadir. Yaygin olarak iececekler, soslar veya
sivi ilac siselerinde Rullanilir.

Srink etiketleme makineleri

Bu makine tipinde tip bicimindeki bir film plastik
sise, Rutu veya diger bir Rabin Gizerine gecirilerek
yerlestirildikten sonra , Rap Isitilmis tinelden
gecirilerek filmin govdeye sikica yapismasi saglanir.
iceceklerin, soslarin ve sivi ilac kaplarinin
etiketlenmesinde yaygin olarak kullanilir.
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Sirink Tiineli

icinde bulunan bir tastyici (bant veya rulo) iizerinden
bir termoplastik film ile sarmalanmis bir Griin veya
GrGin grubunun gecerek biizdiriildiga (srinklendigi)
bir maRinedir.

- \lakum Ambalaj Makineleri

Bu makinelerle bir gaz gecirmez film bir torbaya
sekillendirildikten sonra ya da gaz gecirmez bir
filmden dnceden sekillendirilmis bir torba Rullanilarak
{iriin ile doldurulu, daha sonra genellikle bir vakum
odacikta, icindeki hava alinarak simsiki bir ambalaj
elde edilir. Siki ambalajlanmasi gereken ya da raf
omrlerinin uzatilmasi istenen gida maddelerinin
ambalajlanmasinda yaygin olarak Rullanilir.

Bu Rategori altinda asagidaki tipler mevcuttur.

Derin cekilmis Vakum Ambalajlama Makineleri

Bu vakum ambalaj makinesinde Isi ile seRillendirilebilir
plastik tabakalar isitildiktan sonra basing ile bir kap
seRillendirilir.Diisey olarak doldurulmakadan dnce
icindeki hava vakum olusturmak amaci ile ceRilirken
38z bir film ile Rapatilir. Kabin icindeki hava bazi
hallerde bir inert gaz ile degistirilir. Yaygin olarak
Rullanildigr yerler salam, sosis, sucuk  gibi islenmis
et Grlinleri, macun halinde islenmis deniz Griinleri,
zirai drnler ve benzerlerinin ambalajlanmasidir.

Vakum ve Gaz Sifonlama ile Ambalajlama Makinesi

Bu ambalaj makinesinde dnceden sekillendirilmis gaz
gecirmez (bariyerli) torbalar driin ile doldurulur ve
genellikle bir vakum odacigina konarak havasiz bir
ambalajlama yapilarak agzi kaynaklanir. Torbanin
icindeki hava daha uzun bir Grin 6mri saglayabilmek
amaclyla bazen azot veya Rarbonik asit gazi ile
doldurulur. Yaygin olarak islenmis et drinleri ve
bunlar gibi Griinlerin ambalajlanmasinda Rullanilir.

40  Ambalaj Billteni  Kasim / Aralik 2006

- Cemberleme ve Baglama makineleri

(emberleme makinesi

Bunlar bir Grlind ya da Griin grubunu bir polipropilen
(PP), naylon, kagit veya metal band ile baglayarak
Rapatan makinelerdir.

Polipropilen en cok kullanilan cemberleme
malzemesidir. ki tiir bantla cemberleme makinesi
vardir. Otomatik tip maRinede iriinin etrafina
cemberin otomatik olarak gecirilmesine yarayan bir
{ist “kemer” vardir. Yari otomatik olan diger tiirde
ise bu Ust kemer bulunmamaktadir.

Baglama Makinesi

Bu bir Grlin veya driin grubunu bir parca polietilen
(PE), polipropilen (PP), pamuklu veya kendirden
yapilmis sicim ile baglayan bir makinedir. Baglama
malzemesi olarak PE ve PP siRlikla kullaniir. ki kat
veya (i¢ kat baglama en popiiler olan seRildir, ama
teR ya da dor Rat ve capraz baglama da mimkiindir.

- Kutu doldurma, kutu sekillendirme ve Kapatma
Makineleri

Kutu Doldurma Makinesi

Bu makine bir oluklu mukavva ya da Rartondan
tasima kutusunu dolduran ve agzini kapatan bir
maRinedir. Bu Rategoride asagidaki tipte makineler
bulunmaktadir.

Kutuyu kurma makinesi

Bunlar Ratlanmis ve kenarlari dikis ile kapatilmis
Rutulari ayaga Raldirip Ranatlarini katlayan, icini
Griinle doldurduktan sonra Gstiini kapatan kapatan
maRinelerdir.

Etrafini sararak kutu ambalaji yapan makineler

Bunlar bir araya getirilmis bir Grin grubunun etrafina
bir oluklu mukavva tabakasini sararak Rutu olusturan
sonra da Gstini kapatan makinelerdir.

Kutuya sekil verme makinesi

No=

Bunlar dnceden Renarlar zimba ile dikilmis bir oluklu
mukavva Rutu taslagini bir sarjorden alan ve ayaga
dikereR seRil veren, alt veya yan kanatlarini iceri
Ratlayarak ve bir yapiskan ya da bant ile Rapatan
maRinelerdir.

Kutu kapatma makineleri

Bu kapatma makinesi Rutunun Ranatlarina tutkal
tatbik eder, onlari Ratlar ve yapismalar icin birbirine
bastirir; ya da kanatlari Ratlayarak birbirlerine bir
lastikli bant veya baska tiirden bir yapiskan bant
ile yapislarini saglar.

- Palet gerdirerek sarma makineleri

Palet strec (gerdirilebilir film) sancilar

Bu makineler bir palet Uzerine yerlestirilmis yikin
glivenceye alinmasi icin etrafini polietilen strec
(gerdirilebilir) film ile saran makinelerdir. Cok cesitli
Rumanda diizeni, siirat ve Rapasitede olanlari vardir.

- Ambalaja iliskin donamimlar

Torba yapma makinesi

Genellikle bir film rulosundan beslenerek ve bunlari
torba sekline getiren makinelerdir.

Yaricilar

Bir levha, daha ¢ok bir rulodan aldigi malzemeyi
boylamasina seritlere kesip bunlari teRrardan saran
makinelerdir.

Poset yerlestiriciler

icinde kurutucu, deokside edici maddeler, sivi ve
toz halinde ¢ay, corba, baharat ve bunlar gibileri olan
posetleri bir zarfa yerlestiren makineler.

Dedektrler

9
A

Ambalajlarla ilgili Seklinin uygunlugundan, etiketlerin
dogru olup olmadiging, icindeRi driinin miktar
Rontrolundan sizdirmazligi ve akla gelebilecek ok
cesitli amaca hizmet eden dedektorler bulunmaktadir.
istenen Bzelliklere uygun olmayan ambalaj hareket
halindeki bir hattan ayrilir. Uriin ambalajt icinde olmasi
gereken (riinden farkli, yabanci maddeler tesbit
eden makinelerle Rapali bir ambalajda iriin
bulunmadi@ini ya da istenen miktarda bulunup
bulunmadigi tesbit edilebilen;tabletler Uzerinde
cizikler, catlaklar veya benzeri ariza hallerini tesbit
edebilen tipler vardir.

Baski ve kodlama makineleri

Bunlar ambalajlar {izerine Gretim tarihi, son Rullanma
tarihi, Gretim partisi ve bunlar bilgileri baski ya da
bir etiket yapistirarak koyan makinelerdir.

Sicak veya soguk tutkal uygulayicilan

Karton ya da oluklu mukavva Ranatlarina bunlari
Rapatmak veya birbirine yapistirmak amaciyla tutkal
siiren makinelerdir.

Ambalaj Biilteni
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Dolum prosesine entegre edilmis endiiksiyon ile kapatma cihazi

Son yillarda Raplarin, drnegin gida
maddelerinin, eczaciliR drinlerinin ya da
Rimyasal maddelerin ambalajlarinin folyo ile
Rapatiimasi dnem Razandi. Uygulamada
genellikle plastik bir madde ile kRaplanmis
aliminyum Rapatma folyolar kullanilmaktadir.
Boylece coR iyi bariyer dzellikleri ve ayni
zamanda giivenilir ve hijyenik bir sizdirmazlik
elde edilmektedir. Modern bir kapama
diizenegi glinimiizde her seyden dnce,
degismez bir Ralite saglayabilmeli ve Rapasite,
malzeme ve ambalaj boyutlari gibi degisken
proses parametrelerine Rarsi esnek olmalid.
Aliminyumun elektriksel dzellikleri sayesinde,
Rapatma islemi icin endiktif bir yontemin
uygulanmasi miimRiin olmaktadir. Bu yontem,
Raplarin el degmeden Rapatiimasini

saglamaktadir.

Istenmeyen 1sinma ve yabanci maddelerle
temas etme mimkiin olamadigindan ambalaj
icindeki malzeme oldugu gibi kalmaktadir.
Asagida daha ayrintili anlatilacak olan endiiktif

yontemin bu ve diger dstinlikleri, tercih
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Rapatma saglayan

Ambalaj MaRinelerinden bir 6rnek

nedeni olmaktadir.

Enﬂijksnxon ile kapatma

Yiiksek Frekans Jeneratori
SI6 3/50 (AP

Vidal kapak Fx % Yassi endihtor
L L J
i . 1

= [
== —_— ="
s

Kap

w1 = Karton conta = 3 = Aliiminyum folyo

w2 = \laks tabaka w4 = Kapatma tabakas!

Endiktif kapatma prensibi

Endiktif folyo Rapatmada dnce laminat folyo,
vaks kapli karton bir conta ile vidali Rapagin
icine yerlestirilmektedir. Dolum islemi
tamamlaninca, Rapak Rabin istine
vidalanmaktadir. Boylece, Rapatma siireci ile
ilgili tim hazirliklar tamamlanmis olmaktadr.
Bu andan sonra Rapakta hicbir islem
yapilmamalidir. Kapatma icin gereken 1si,
bunun ardindan, dogrudan aliminyum folyoya
endiiRlenir; bdylece plastik tabakanin, cam
veya plastik Rabin 3gzina yapismasi
gerceklesir. Bunun icin folyonun, genellikle
yassi tabanli endiiktor (pan cake) tipi olan
bir end(iktoriin elektromanyetik alaninin icine

getirilmesi gerekmektedir.

Endiktif Rapatmanin uygulanma seRli
SirRiile eden Raplar endiRtorin altindan
gecirilir. Kapatmanin sonunda laminat folyo
Raba sikica Raynamistir. Kabin ilk aciimasi
sirasinda, folyonun vaks tabakasindan
ayrilmasindan Raynaklanan tipik “qit” sesi
duyulur. Vaks Rapli karton conta kapagin
icinde Ralir ve Rapatma folyosunun
ayrilmasindan sonra da kRabin sizdirmazligini
saglar. Sozii edilen vidal Rapaklarin yani sira,
bu yontem acilir-kRapanir Rapaklarda da
Rullanilabilmektedir. Ambalaj endistrisinde
folyo ile Rap arasinda cesitli giiclerde
yapismalar Rullaniimaktadir. Onemli bir kriter,
ornegin, acma sirasinda folyonun hasar
gorebilmesi, ya da saglam kalmasidir. Plastik
tabaka ile Rap arasindaki yapismanin
gerceklesmesi icin 1si enerjisine gerek vardir.
Bu 1s1, drnegin, disaridan uygulanabilir; ancak,
bu arada kabin st Risimlarinin da 1sinmasi
Raciniimazdir. Bu ise, istenmeyen bir husustur.
Endiktif yontemde ise, bunun tersine, Isi
yalnizca elektrik iletkenligine sahip olan

folyoda endiRlenmekte ve sonra iletim yoluyla

plastik kaplamaya aktariimaktadir. Verilere
gore, ince folyolarin isitilmasi icin, bir
dizlemde sargl Gstine sargl sararak
olusturulan, spiral yapili, yassi tabakali olarak
adlandinilan endiRtorler uygundur. Bu
end(Rtortin avantaj, isitilan folyonun Rapatma
ozelligi belirgin bir seRilde etRilenmeden,
capinin degisiklikler gosterebilmesidir. Boylece,
belirli bir cap araligi icinde kalan Raplar bir
tek endiRtor ile kapatilabilmektedir. Tipik
bir endiRktor, folyo ve Rabinin diger
parcalarinin Rapatiimasi diizeni asagida

sematik olaraR gosterilmektedir.

Diizen, eksenel simetrik bir yapiya sahiptir.
Renkli hatlar, manyetik akinin izo-hatlarini
gostermeRtedir. Kabin elektrik iletkenligi
olmayan parcalarinin alanin dagilimina bir
etRisi olmazken, aliminyum folyonun alan
hatlarini siRistirdigi gorilmektedir. Bu,
folyodaki fuko akimlari tarafindan
olusturulmaktadir. Folyodaki renkRli yiizeyler,
ozellikle cevre boyunca folyoya bir giic girisi
oldugunu, ortada ise endiikleme veriminin
coR diisik diizeyde oldugunu gostermektedir.
EndiRktif yontem, boylece, folyonun yalniz
yapistiriimasi gereRen Risimlarini isitmaktadir.
Bu Ruru yapistirma ydnteminin bir diger
{istinlGgi de, hizl sogumasidir. Hem Rabin
icindekiler ve hem de ambalajin kendisi
Rapatma isleminden hemen hemen hig
etRilenmemeRktedir. Genellikle, bir kapatma
istasyonuna entegre edilmis olan endiktor, bir
Raldirma diizenegi ile belirli bir yikseklige Radar

ayarlanabilen bir ayaR iizerinde bulunmaktadir.

Hem giivenilir bir kapatmayi saglamak ve hem
de eRonomik calismak icin endiktor ile folyo
arasindaki baglanti mesafesi miimRiin oldugunca
RiclR tutulmalidir. Endiktorin sekli ve aRim
Raynaginin yapisi, Rapatma beklentilerine gore

degismektedir.

Endilksiyon serglan
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Kapatma diizeninin, manyetik akis cizgileri ve folyodaki Isi
kaynaklari dagihmi (giic yogunlugu) ile sematik olarak
gosterilmesi. Mavi hatlar ve yiizeyler diisiik degerleri, sari ve
turuncu renkler ise yiksek degerleri gosterir. Dizen, eksenel
simetrik dzellige sahiptir; yani, sol Renarda simetri ekseni
bulunmaktadir.

Endiiktif kapatma diizenegi

Bir Freiburg firmasi olan Hiittinger EleRtronik,
dzel taleplere de cevap veren jenerator-endiktor
sistemi Greten bir Greticidir. Bu firmanin hava
sogutmali standart sistemi Sig-Cap ile coR
cesitli uygulamalar gerceklestirilebilmeRtedir.
20 ila 50 Kilohertz (RHz) araliginda 4,2 Kilovat
(RW) ciRis verimi olan bir orta frekans
jeneratdriinden ve yassi tabakali entegre bir
endiiktorden olusmaktadir. Bu sistemin en
onemli ozellikleri, firmanin verilerine gore:
- Hava sogutmali Jenerator-EndiiRtor sistemi;
- Sikistirilmis yapi tarzi sayesinde az yer
gereksinimi, mevcut tesislere entegre edilebilme
ve Gretim bandina esnek uygulama olanag;
- Sade bir lisanla hazirlanmis, Rolay anlasilir
mond navigasyonu sayesinde Rullanma ve
uygulama Rolaylig;;

- Uretim hatlarinda ve maniiel olarak calistirilan

tek tesislerde Rullanilabilme olanagi;

- Ust dizeyde kumanda sistemleri ile
baglanabilme;

- Cesitli kapatma folyolari ve Raplar icin
dizenleme;

- Belirli ayarlari kaydederek ve yiiRleyerek diger
Rap seRillerine adaptasyon;

- Kapakta kapatma bulunmadiginda durumu
bildiren otomatik folyo algilama;

- Degisen Rap yiiksekligine bagli olarak verim
ayars;

- Durdurma ve tikanma uyarisi ozelliklerine
sahip otomatik tikanma algilama olarak

sayllmaktadir.

Ozel durumlarda, Brnegin bilyiik veya erisimi
zor olan Raplarda, ya da ¢oR yiiksek RapaRlarda
0zel endiRtor seRillerine gerek duyulmaktadir.
Folyo ile endiiRtor arasindaki mesafe, yapiya
bagli olarak ¢oR biiyiikse, TG serisi bir jenerator
ile calistirifabilen tiinel tipi endiRktarlerin
Rullanilmasi s6z konusu olmaktadir. Bunlar
folyonun Ustiinde degil, yanlarinda bulunurlar.
Ancak, laminat folyoda yaRlasik ayni 1si Raynagi
dagilimini yaratirlar. TIG serisi Hottinger
Jeneratorleri genis bir frekans ve uyum araligina
sahiptir, ve bu sayede cesitli endiiktor
geometrilerini besleyebilirler. Bu giine Radar,
Rendi verilerine gdre, bu Freiburg firmasi 500'in
iizerinde cesitli kapatma sistemleri icin uygun
Jenerator-Endiiktor sistemleri teslim etmis

bulunmaktadir.
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